
 

  

 معاونت پژوهش، برنامه ریزي و سنجش مهارت 

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ریزي درسی 

 

 استاندارد آموزش شغل
 

صنعتی  کار الکترونیک

 
 گروه شغلی      

 الکترونیک

 کد ملی آموزش شغل  

1 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 1 2 4 7 

شناسه  نسخه

 شایستگی

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 1/1/1387تاریخ تدوین استاندارد : 

5/1/
53/

52-8 



 1

الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

خلاصه استاندارد
تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

 به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

   :شغل مشخصات عمومي
 بتواند عملكرد عناصر يكسوكننده،كسي است كه علاوه بر دانستن مباني الكترونيك عتيالكترونيك كار صن

 بهDC چاپرهاي ،ن تريستورو روش هاي مختلف كموتاسي،قدرت، عملكرد و طراحي مدارات تريستوري
DC، اينورتورهاي ACبه DC عملكرد و كنترل ماشين، و پل تكفاز و سه فاز، عملكرد منابع تغذيه صنعتي 
 را بررسي نمايد و توانايي محافظت از وسايل و مدارهاي الكترونيك صنعتي راAC و ماشين هاي DCهاي 

.داشته باشد
 : 

:
ویژگی هاي کارآموز ورودي

حداقل میزان تحصیلات  پایان دوره اول متوسطھ
سلامت کامل جسمی و ذهنی حداقل توانایی جسمی: 

مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد: ندارد

  :آموزشي  دوره طول
ساعت     715         :  آموزش                   دوره طول

زمان آموزش نظري ساعت      330       :                ـ
زمان آموزش عملي ساعت     385       :                 ـ

زمان  ساعت        -       :    كارآموزي در محيط كار  ـ
زمان   ساعت        -      :                     پروژهاجراي ـ

         ساعت-:          زمان سنجش مهارت            ـ

:روش ارزيابي مهارت كارآموز
%25): دانش فني( امتياز سنجش نظري- 1
%75:  سنجش عملي - 2
%10:  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
%65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

: ويژگيهاي نيروي آموزشي 
ليسانس مرتبط :حداقل سطح تحصيلات
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  الكتريسيتهمباني  توانايي شناخت اصول و  1
  هاناخت قطعات الكتريكي و كار با آنتوانايي ش  2
  توانايي تجزيه و تحليل و بستن مدارهاي سري و موازي  3
   در مدارات هاانين تونن و نورتن و بكارگيري آنتوانايي شناخت قو  4
   كار با دستگاه اسيلوسكوپ و انواع منابع تغذيه آزمايشگاهيتوانايي  5
  ولتاژ متناوبو  گيري و محاسبه جريان توانايي اندازه  6
  ب وكرد خازن در جريان مستقيم و متنالتوانايي بررسي عم  7
  در جريان مستقيم و متناوب سلف كردلتوانايي بررسي عم  8
  توانايي بررسي و تجزيه و تحليل مدارهاي هماهنگ  9
  توانايي بررسي مشخصات و خصوصيات ديود  10
  ل مدارهاي ديوديتوانايي تجزيه و تحلي  11
  توانايي كار با ديودهاي خاص  12
   پيونديهايتجزيه و تحليل ترانزيستورو اس نمودن يتوانايي با  13
  ها  انواع پارامترهاي موثر بر تقويت كننده هاي ترانزيستوري و شناخت فيدبكتوانايي بررسي  14
   قدرتبررسي تقويت كننده هاي و توانايي تجزيه و تحليل  15
  وانايي بررسي ترانزيستورهاي اثر ميدانيت  16
   و عملياتيتوانايي تجزيه وتحليل و بررسي تقويت كننده هاي تفاضلي  17
 تنظيم كننده هاي ولتاژو بررسي توانايي تجزيه و تحليل   18

 تحليل و بررسي نوسان سازها توانايي تجزيه و  19

  هاي سيستم هاي ديجيتال و كاربرد آنتوانايي بررس  20
 توانايي كار بر روي فيبر مدار چاپي  21

  توانايي بررسي عملكرد عناصر يكسوكننده قدرت  22
 توانايي بررسي روش هاي مختلف كموتاسيون تريستور  23

   عملكرد ساير عناصر الكترونيك قدرت چند لايهتوانايي بررسي  24
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست توانايي هاي شغل 

 نوان تواناييع رديف

  ترانزيستورهاي قدرت عملكردتوانايي بررسي  25

   عملكرد برخي مدارات كاربردي الكترونيك صنعتيتوانايي بررسي  26
 (Optoelectronics) عملكرد قطعات اپتوالكترونيك توانايي بررسي  27

  توانايي محافظت از وسايل و مدارهاي الكترونيك صنعتي  28
  ACكرد و كنترل ماشين هاي لعم توانايي بررسي  29
 DCكرد و كنترل ماشين هاي لتوانايي بررسي عم  30

   مدارات فرمان كنتاكتوري عملكردتوانايي بررسي  31
 DC به  AC ورهايتورمدارات كن توانايي بررسي  32

  توانايي بررسي اينورتورهاي پل تكفاز و سه فاز  33
 DC  بهDCتوانايي بررسي چاپرهاي   34

  )AC به   AC(ايي بررسي كنترل كننده هاي ولتاژ متناوب توان  35
  توانايي بررسي عملكرد سنسورها   36
  در محيط كار بط ايمني و بهداشت اتوانايي بكار گيري ضو  37
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  5  1  4  مباني الكتريسيته توانايي شناخت اصول و  1

        آشنايي با الكتريسيته ساكن   1-1

        آشنايي با ساختمان اتم در توجيه الكتريسيته ساكن   2-1

        آشنايي با واحد بار الكتريكي   3-1

        آشنايي با طبقه بندي اجسام از نظر هدايت الكتريكي   4-1

        )هادي ( رسانا-  

        )عايق(ارسانا  ن-  

        )نيمه هادي ( نيمه رسانا-  

       (m,µ,n,p,k,M,G) يكديگر و مقادير آنها مقياسها به تبديل آشنايي با  5-1

       آشنايي با نحوه پخش بار الكتريكي بر روي جسم   6-1

       آشنايي با قانون كولن  7-1

        آشنايي با ميدان الكتريكي   8-1

        و اندازه آن پتانسيل الكتريكي آشنايي با اختلاف   9-1

        آشنايي با شدت جريان الكتريكي   10-1

        آشنايي با مفهوم مقاومت الكتريكي   11-1

        با قانون اهم  آشنايي  12-1

        تعريف مدار الكتريكي با آشنايي   13-1

        آشنايي با مفهوم انرژي   14-1

        آشنايي با مفهوم توان   15-1

        سايي اصول بستن مدار ساده با لامپ و باطري شنا  16-1
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  35  18  17 ها ناخت قطعات الكتريكي و كار با آنتوانايي ش  2

        شناسايي اصول كار با مولتي مترهاي آنالوگ و ديجيتال  1-2

         كار با مولتي متر آنالوگ-  

         كار با مولتي متر ديجيتال-  

       آشنايي با مقاومت و انواع آن   2-2

        مقاومت ثابت -  

       )پتانسيومتر( متغير مقاومت -  

       كدهاي رنگي مقاومتهاآشنايي با   3-2

         رمز عددي مقاومتهاآشنايي با  4-2

        غير عملكرد مقاومت متآشنايي با  5-2

        هاي متغير وابسته  آشنايي با مقاومت  6-2

   مقاومت وابسته به نور يا-  
 (LDR: Light Dependance Resistance)

      

ترميـستور بـا ضـريب حرارتـي         ( مقاومت وابسته به حرارت يا ترميستور      -  
  و ترميستور با PTC: Positive Temperature Coefficientيا  مثبت
 (NTC:Negative Temperature Coefficientيا فيمن حرارتي ضريب

      

        )ژنراتور اثر هال يا مقاومت رلوكتانسي( مقاومت تابع ميدان مغناطيسي -  

        آشنايي با مشخصات مقاومت يا پارامترهاي مقاومت  7-2

        مقدار اهمي مقاومت -  

        توان مجاز -  

       (Tolerance) درصد خطا -  
          ضريب حرارتي-  
         تحمل قابل حداكثر ولتاژ -  

        ها بستن مقاومتآشنايي با سري   8-2
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ها موازي بستن مقاومتآشنايي با   9-2

        موازي بستن مقاومت ها-آشنايي با سري   10-2

       آشنايي با توان مجاز در مقاومت معادل  11-2

 AC:Alternative current, DC: Direct) منابع ولتاژ آشنايي با  12-2

current) 

      

        ) قابل شارژ و غير قابل شارژ(باتري هاي اوليه و ثانويه آشنايي با   13-2

         مقاومت داخلي باتري آشنايي با  14-2

        ال كوتاه باتري  جريان اتصآشنايي با  15-2

        باتري)  جريان–ولتاژ  (V-I مشخصه آشنايي با  16-2

         ظرفيت باتريآشنايي با  17-2

         سري بستن باتري ها آشنايي با  18-2

         موازي بستن باتري هاآشنايي با  19-2

        موازي بستن باتري ها و بررسي روابط آنها  سري و شناسايي اصول  20-2

 KVLايي اصول بستن مقاومت ها به صورت سري و تحقيق قانون شناس  21-2

(Krichhof  Current  Low)در آن    
      

 و تحقيـق قـانون      مـوازي شناسايي اصول بستن مقاومت هـا بـه صـورت             22-2
KVL (Krichhof  Voltage  Low)در آن    

      

         در مدار قرار دادن پتانسيومتر و كار با آن شناسايي اصول  23-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به ولتاژ   24-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به حرارت  25-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به نور  26-2

  16  8  8  توانايي تجزيه و تحليل و بستن مدارهاي سري و موازي   3

        آشنايي با مدار سري   1-3

       جهت ولتاژ ها در مسير سري آشنايي با   2-3

  

 



  7

  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       آشنايي با رابطه ولتاژ در يك مدار سري   3-3

       آشنايي با مفهوم توان در مدار سري   4-3

        آشنايي با مدار موازي  5-3

         در مدار موازيجهت جريان  بايآشناي  6-3

         در مدار موازيرابطه جريان با يآشناي  7-3

         با توان در مدار موازي يآشناي  8-3

        موازي -سري آشنايي با مدارهاي   9-3

         موازي آشنايي با خرابي در مدارهاي سري و  10-3

        آشنايي با هويه و انواع آن   11-3

        يم لحيم متناسب با قطعه آشنايي با انواع س  12-3

        آشنايي با قلع كش  13-3

        گالوانومتركار  و نحوه ستونآشنايي با پل  وت  14-3

        ها  مدارهاي سري و موازي و بررسي آنشناسايي اصول بستن  15-3

        شناسايي اصول بستن مدار پل وتستون و بررسي آن  16-3

        كش كار با هويه و قلع شناسايي اصول  17-3

توانايي شناخت قوانين تونن و نـورتن و بكـارگيري آنهـا در               4
 مدارات 

4  4  8  

       آشنايي با منبع ولتاژ   1-4

        آشنايي با منبع جريان   2-4

        آشنايي با قانون تونن   3-4

        آشنايي با قانون نورتن  4-4

        شناسايي اصول بررسي قانون تونن در مدارات الكتريكي   5-4
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

توانايي كار با دستگاه اسيلوسكوپ و انواع منابع تغذيه   5
  آزمايشگاهي

6  8  14  

        يدهاي اسيلوسكوپلآشنايي با ك  1-5

 تنظيم و چگونگي )calibration:كاليبراسيون(تنظيم آشنايي با ترمينال   2-5
 نمودن اسيلوسكوپ

      

        آشنايي با اصول كار با اسيلوسكوپ  3-5

       اسيلوسكوپ تنظيم نمودن اصولشناسايي   4-5

        اصول كار با اسيلوسكوپشناسايي   5-5

       آشنايي با فانكشن ژنراتور  6-5

         متغيرAC, DCآشنايي با منبع تغذيه   7-5

         فانكشن ژنراتور شناسايي اصول كار با  8-5

         متغيرAC, DCشناسايي اصول كار با منابع تغذيه   9-5

  9  2  7  ولتاژ متناوب و توانايي اندازه گيري و محاسبه جريان   6

        هاي متناوب و مفهوم دوره تناوب و فركانس   آشنايي با انواع موج  1-6

        آشنايي با موج سينوسي   2-6

        اوب آشنايي با جريان متن  3-6

        آشنايي با اختلاف فاز  4-6

        آشنايي با مشخصه هاي مقداري جريان و ولتاژ متناوب  5-6

       (Peak)آشنايي با مقدار نوك   6-6

       (Peak to Peak)آشنايي با مقدار نوك به نوك   7-6

        آشنايي با مقدار متوسط  8-6

        آشنايي با مقدار مؤثر  9-6

        )جمع، ضرب و تقسيم(ارها آشنايي با برد  10-6
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         مدارات جريان متناوب سه فاز آشنايي با  11-6

        تكفاز آشنايي با توان مصرفي مقاومت در جريان هاي متناوب   12-6

 موج سينوسي با استفاده از موثرازه گيري مقدار شناسايي اصول اند  13-6
  اسيلوسكوپ

      

  28  16  12  توانايي بررسي عملكرد خازن در جريان مستقيم و متناوب   7

        آشنايي با خازن ثابت و انواع آن   1-7

         خازن سراميكي -  

         خازن ميكا-  

         خازن كاغذي-  

         خازن الكتروليتي -  

         خازن متغير و انواع آن آشنايي با  2-7

         خازن واريابل -  

         خازن تريمر -  

        آشنايي با ظرفيت خازن   3-7

        در خازن شده آشنايي با مقدار انرژي ذخيره   4-7

        آشنايي با ثابت زماني خازن   5-7

        آشنايي با خواندن مقدار ظرفيت خازن از روي رمز عددي   6-7

        شخصات خازن آشنايي با م  7-7
         خازن(Tolerance) درصد خطا -  

        ولتاژ مجازي خازن -  

        ضريب حرارتي خازن -  

         نشت خازن -  

         تلفات در خازن -  
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         يب خودالقايي خازنر ض-  

        آشنايي با سري كردن خازن ها   8-7

        آشنايي با موازي كردن خازن ها   9-7

        شناسايي اصول عيب يابي خازن   10-7

        آشنايي با خازن در مدارهاي جريان متناوب   11-7

        آشنايي با مقاومت ظاهري خازن يا عكس العمل خازني   12-7

       Xcآشنايي با قوانين مربوط به   13-7

        آشنايي با ولتاژ دوسر خازن در مقايسه با جريان عبوري از آن   14-7

         سري RCآشنايي با مدار   15-7

         موازي RCآشنايي با مدار   16-7

         تقسيم ولتاژ خازنيآشنايي با  17-7

        شناسايي اصول تست خازن با خازن سنج  18-7

        ها  زن ها و بررسي روابط آن نمودن خاشناسايي اصول سري و موازي  7- 19

         ها شناسايي اصول شارژ و دشارژ نمودن خازن  20-7

        ACشناسايي اصول بررسي عملكرد خازن در مدارهاي   7- 21

        شناسايي اصول بررسي اختلاف فاز ولتاژ و جريان در خازن  22-7

         سريRCشناسايي اصول بررسي مدار   23-7

         موازي RCرسي مدار شناسايي اصول بر  24-7

         كار با مدار تقسيم ولتاژ خازنيشناسايي اصول  25-7

  21  9  12   در جريان مستقيم و متناوب عملكرد سلفتوانايي بررسي   8

         و قوانين مربوط به آن آشنايي با ميدان مغناطيسي   1-8

         الكترومغناطيس و نحوه توليد آن آشنايي با  2-8

        ساختمان سلف و ميدان مغناطيسي اطراف آن  آشنايي با  3-8
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با جريان القايي   4-8

       (Inductance)آشنايي با خودالقايي سلف و ضريب خود القا   5-8

        القايي آشنايي با جهت ولتاژ   6-8

        آشنايي با شارژ و دشارژ سيم پيچ  7-8

       ACآشنايي با كاربرد سلف در مدارهاي   8-8

        آشنايي با ضريب خودالقايي متغير   9-8

        آشنايي با ضريب خود القايي متقابل    10-8

        آشنايي با ضريب خود القايي در سري و موازي   11-8

        XL به آشنايي با قوانين مربوط  8- 12

         سري RLآشنايي با مدار   13-8

         موازي RLآشنايي با مدار   8- 14

        آشنايي با ترانس  8- 15

        آشنايي با روابط توان و جريان در ترانس  16-8

       آشنايي با تطبيق امپدانس   17-8

       آشنايي با اتوترانس   18-8

       آشنايي با تلفات ترانس   19-8

        خرابي هاي ترانس تغذيه شناسايي  20-8

        شناسايي اصول بررسي شارژ و دشارژ سيم پيچ   21-8

        شناسايي اصول بررسي اختلاف فاز جريان و ولتاژ در سلف  22-8

         سري و بررسي آن RLشناسايي اصول بستن مدار   23-8

         موازي و بررسي آن RLشناسايي اصول بستن مدار   24-8

         اندازه گيري اختلاف فاز با استفاده از اسيلوسكوپولشناسايي اص  25-8
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  18  12  6  توانايي بررسي و تجزيه و تحليل مدارهاي هماهنگ   9

         سريRLCآشنايي با مدارهاي   1-9

         موازي RLCدارهاي آشنايي با م  2-9

        آشنايي با شرط برقراري تشديد   3-9

        سلفآشنايي با ضريب كيفيت   4-9

        آشنايي با مدار هماهنگ موازي   5-9

        آشنايي با پهناي باند مدار هماهنگ   6-9

         و انواع آن صافيآشنايي با   7-9

       و انتگرال گير پايين گذر صافي -  

        و مشتق گيرذر بالا گصافي -  

        ميان گذرصافي -  

         ميان نگذرصافي -  

 سري و بدست آوردن فركانس تـشديد        RLCشناسايي اصول بستن مدار       8-9
  آن 

      

 موازي و بدست آوردن فركانس تشديد       RLCشناسايي اصول بستن مدار       9-9
  آن 

      

        شناسايي اصول بستن مدار هماهنگ موازي و بررسي آن   10-9

 پايين گذر و تجزيه و تحليل آن با استفاده از           صافيشناسايي اصول بستن      11-9
 كوپ يلوساس

      

گذر و تجزيه و تحليل آن بـا اسـتفاده از           بالا شناسايي اصول بستن صافي     12-9
  كوپيلوساس

      

ميـان گـذر و ميـان نگـذر و تجزيـه و             هاي   شناسايي اصول بستن صافي     13-9
  كوپيلوس استحليل آن با استفاده از
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  10  4  6  توانايي بررسي مشخصات و خصوصيات ديود   10

       (Si ,Ge)آشنايي با نيمه هادي ها   1-10

        آشنايي با ساختمان كريستال سيليسيم  2-10

       P كريستال-  

       N كريستال-  

        آشنايي با جريان الكترون ها و حفره ها   3-10

       (P-N)آشنايي با ساختمان كريستالي ديود   4-10

        آشنايي با منطقه تخليه ديود  5-10

        آشنايي با افزايش هدايت نيمه هادي ها   6-10

         نشده باياسآشنايي با ديود   7-10

        يم ديود مستقباياسآشنايي با   8-10

        ديودمعكوس  باياسآشنايي با   9-10

        آشنايي با مفهوم شكست در ديودها  10- 10

        آشنايي با منحني مشخصه ديود ايده آل و واقعي 10- 11

         تست ديود توسط مولتي متر ديجيتال و آنالوگشناسايي اصول 10- 12

        باياس مستقيم بررسي ديود در شناسايي اصول 10- 13

        باياس معكوس  بررسي ديود در شناسايي اصول 10- 14

  26  18  8  توانايي تجزيه و تحليل مدارهاي ديودي   11

        آشنايي با ترانس منبع تغذيه   1-11

        آشنايي با با يكسوساز نيم موج   2-11

        آشنايي با يكسوساز تمام موج   3-11

        آشنايي با يكسوساز پل   4-11

        منبع تغذيه) صافي(با فيلتر آشنايي   5-11
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با منبع تغذيه متقارن   6-11

        (Clipper, Clamper)آشنايي با مدارهاي جهش و برش   7-11

         آشنايي با چند برابركننده ولتاژ  8-11

        شناسايي اصول بستن مدار يكسوساز نيم موج   9-11

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز تمام موج دو ديودي و بررسي آن  11- 10

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز تمام موج پل و بررسي آن  11- 11

         در مدارات يكسوساز شناسايي اصول بكار بردن خازن 11- 12

        شناسايي اصول بستن مدار چند برابركننده ولتاژ  11- 13

       Clamper) و (Clipperشناسايي اصول بستن مدارات جهش و برش  11- 14

  12  6  6  توانايي كار با ديودهاي خاص   12

        آشنايي با ديود زنر  1-12

        آشنايي با مدار تثبيت كننده ولتاژ   2-12

        انواع آن  نيك والكترونوري آشنايي با قطعات   3-12
         ديود نوراني -  
        )Segment.7( نمايشگر هفت قطعه اي -  
         ديود نوري-  

        آشنايي با ديود تونلي   4-12

       (Varactor)آشنايي با ديود خازني يا وركتور   5-12

و جدول ) آمريكايي، ژاپني، اروپايي(ا استاندارد نامگذاري ديودها آشنايي ب  6-12
  اآنه

      

        شناسايي اصول بستن مدار تثبيت كننده ولتاژ با ديود زنر   7-12

        كتاب معادلات و مشابهات نيمه هاديها شناسايي اصول خواندن   8-12
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

جزيـه و تحليـل ترانزيـستورهاي       توانايي باياس نمـودن و ت       13
  پيوندي 

10  20  30  

        آشنايي با ترانزيستورهاي پيوندي وانواع آن   1-13
  - PNP       
  -NPN        

        آشنايي با ناحيه فعال   2-13

        آشنايي با ناحيه قطع   3-13
        آشنايي با ناحيه اشباع   4-13
       DCآشنايي با نقطه كار و خط بار   5-13
        آشنايي با جريان هاي ترانزيستور و نواحي كار آنها   6-13
        آشنايي با منحني هاي مشخصه ترانزيستور   7-13
        آشنايي با استاندارد نامگذاري ترانزيستورها   8-13
        آشنايي با تركيب هاي متفاوت باياس ترانزيستور  9-13

         مدار باياس ثابت-  
       (automatic) مدار باياس كلكتور به بيس -  
        )سرخود( مدار باياس تقسيم ولتاژ -  

        آشنايي با مقادير حد ترانزيستورها  13- 10
        شناسايي اصول قرار دادن ترانزيستور در ناحيه فعال 13- 11
        شناسايي اصول قرار دادن ترانزيستور در ناحيه قطع  13- 12
        ترانزيستورشناسايي اصول بدست آوردن منحني مشخصه  13- 13
       اميتر مشترك و بررسي آن شناسايي اصول بستن مدار  13- 14
        مدار كلكتور مشترك و بررسي آن شناسايي اصول بستن 13- 15
         مدار بيس مشترك و بررسي آن شناسايي اصول بستن 13- 16
 تست و امتحان ترانزيستورها و تشخيص پايـه هـا و نـوع              شناسايي اصول  13- 17

  ا مولتي متر آنالوگآن ب
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

تقويت كننده هاي انواع پارامترهاي موثر بر توانايي بررسي   14
   و شناخت فيدبك ها ترانزيستوري

8  6  14  

       آشنايي با خازن هاي كوپلاژ و باي پس  1-14

        آشنايي با نحوه بررسي پارامترهاي يك تقويت كننده   2-14

       آشنايي با بهره ولتاژ  3-14

       آشنايي با بهره جريان   4-14

        آشنايي با مقاومت ورودي و مقاومت خروجي   5-14

        آشنايي با مفهوم بافر  6-14

        ي آن  و كاربردها(PNP, NPN) ترانزيستور دارلينگتونآشنايي با  7-14

        و انواع آن ) فيدبك( تعريف پسخورد آشنايي با  8-14

         پسخورد منفي -  

         پسخورد مثبت -  

       ACشناسايي اصول كار مدار اميتر مشترك در جريان   9-14

        ACشناسايي اصول كار مدار كلكتور مشترك در جريان  14- 10

        ACريان شناسايي اصول كار مدار بيس مشترك در ج 14- 11

  14  4  10 توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تقويت كننده هاي قدرت   15

        آشنايي با كلاس هاي تقويت و مقايسه آنها   1-15
       A تقويت كننده كلاس -  
       B تقويت كننده كلاس -  
       C تقويت كننده كلاس -  
       AB تقويت كننده كلاس -  

       يت كننده قدرت آشنايي با راندمان تقو  2-15
        در آرايش اميتر مشترك ها آشنايي با تقويت كننده   3-15
        مستقيم، ، خازنيرياتوآشنايي با تقويت ها با كوپلاژ ترانسفورم  4-15
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ترانسفورماتوريويت كننده پوش پول آشنايي با تق  5-15

        )با كوپلاژ مستقيم(آشنايي با تقويت كننده پوش پول بدون ترانس   6-15

        آشنايي با تقويت كننده پوش پول با ترانزيستورهاي مكمل   7-15

       آشنايي با مدار تقويت كننده پوش پول مكمل  8-15

       ترانزيستوريآشنايي با تطبيق امپدانس در مدارات   9-15

       كوپلاژ خازني با هاشناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده  15- 10

         پوش پول مكملشناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده 15- 11

  18  8  10  توانايي بررسي ترانزيستورهاي اثر ميداني   16

       آشنايي با ترانزيستورهاي اثر ميداني و انواع آنها   1-16

       JFET (Junction Field Effect Transistor)آشنايي با ترانزيستور   2-16

        JFETآشنايي با طرز كار و مشخصات   3-16

       JFETآشنايي با مدارهاي باياس   4-16
         باياس مستقل -  
         باياس سرخود-  
         باياس سرخود با تقسيم ولتاژ -  

        آشنايي با باياس درين مشترك   5-16

        آشنايي با باياس سورس مشترك   6-16

         گيت مشترك اياسبآشنايي با   7-16

 MOSFET (Metal – Oxideآشـــنايي بـــا ترانزيـــستور     8-16

Semiconductor Field – Effect Transistor) و انواع آن   
      

         تخليه اي-  

         ارتقايي -  

       MOSFETآشنايي با كاربردهاي   9-16
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        MOSFETآشنايي با نحوه حفاظت گيت در  16- 10

        شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده درين مشترك 16- 11

        شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده سورس مشترك 16- 12

يه و تحليل و بررسي تقويت كننده هاي تفاضلي توانايي تجز  17
  و عملياتي 

8  12  20  

        آشنايي با تقويت كننده تفاضلي  1-17
        آشنايي با بلوك دياگرام و ساختمان داخلي تقويت كننده تفاضلي  2-17
         تقويت كننده تفاضلي dcآشنايي با رفتار   3-17
        ي  تقويت كننده تفاضلacآشنايي با رفتار   4-17

        شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده تفاضلي و تجزيه و تحليل آن   5-17

 OP-AMP: Operational) ايده آل آشنايي با تقويت كننده عملياتي  6-17

Amplifier) 
      

        آشنايي با تقويت كننده عملياتي واقعي   7-17

        آشنايي با مقاومت هاي ورودي و خروجي  8-17
        )مثبت و منفي(يي با بهره ولتاژ آشنا  9-17

        آشنايي با مدار حلقه باز تقويت كننده عملياتي 17- 10

، وارونگر(آشنايي با مدار حلقه بسته تقويت كننده عملياتي و انواع آن  17- 11
  )ناوارونگر

      

        )مثبت و منفي( جمع كننده -  
        )فيلتر پايين گذر( انتگرال گير -  
        )فيلتر بالاگذر( مشتق گير -  
         بافر-  

        شناسايي اصول بستن مدار جمع كننده مثبت و منفي  17- 12
        شناسايي اصول بستن مدار انتگرال گير 17- 13
        شناسايي اصول بستن مدار مشتق گير 17- 14
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )معكوس كننده(شناسايي اصول بستن تقويت كننده ولتاژ با بهره منفي  17- 15

غير معكوس (شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده ولتاژ با بهره مثبت  17- 16
  )كننده

      

  16  10  6  توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تنظيم كننده هاي ولتاژ   18

        كننده ولتاژ با استفاده از ديود زنر آشنايي با تنظيم   1-18

        آشنايي با تنظيم كننده ولتاژ  ترانزيستوري   2-18

        آشنايي با تنظيم كننده ولتاژ مدار مجتمع  3-18

        شناسايي اصول بستن مدار تنظيم كننده ولتاژ با استفاده از ديود زنر  4-18

        ژ با استفاده از ترانزيستورشناسايي اصول بستن مدار تنظيم كننده ولتا  5-18

شناسايي اصول بستن مدار تنظيم كننده ولتاژ با استفاده از مدارهاي   6-18
  7805و 7905مجتمع 

      

  35  20  15  توانايي تجزيه وتحليل و بررسي نوسان سازها   19

        آشنايي با اصول نوسان سازي  1-19

         موازيLC نوسان ساز آشنايي با مدار   2-19

         سريLC  نوسان ساز آشنايي با مدار  3-19

        آشنايي با انواع نوسان ساز  4-19

        نوسان ساز آرمسترانگ -  

         نوسان ساز كولپيتس-  

        نوسان ساز كريستالي-  

        آشنايي با ضريب كيفيت مدار نوسان ساز  5-19

        )مولتي ويبراتورها(آشنايي با نوسان سازهاي غير سينوسي   6-19

         نوسان سازهاي غير سينوسي استابل-  

         نوسان سازهاي غير سينوسي باي استابل-  
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        نوسان سازهاي غير سينوسي مونو استابل-  

       UJTآشنايي با ترانزيستور   7-19

        UJTآشنايي با توليد پالس متوسط ترانزيستور   8-19

        )تايمر ( IC555آشنايي با  9-19

        IC555ل و تأخير با باستا آشنايي با مولتي ويبراتور مونو 19- 10

        IC555آشنايي با مولتي ويبراتور استابل با  19- 11

        نو بررسي آهارتلي شناسايي اصول بستن مدار نوسان ساز  19- 12

        شناسايي اصول بستن مدار نوسان ساز كولپيتس و بررسي آن 19- 13

شناسايي اصول بستن مدار نوسان سازهاي غير سينوسي استابل و بررسي            19- 14
  آن

      

شناسايي اصول بستن مدار نوسان سازهاي غيـر سينوسـي مونواسـتابل و              19- 15
 بررسي آن

      

 سازهاي غير سينوسـي بـاي اسـتابل و          شناسايي اصول بستن مدار نوسان     19- 16
  بررسي آن

      

        شناسايي اصول بستن مدار نوسان ساز كريستالي 19- 17

        UJTشناسايي اصول توليد پالس توسط ترانزيستور  19- 18

        IC555شناسايي اصول بستن مدار نوسان ساز مونواستابل و تايمر توسط  19- 19

        IC555ان ساز استابل توسط شناسايي اصول بستن مدار نوس 19- 20

  22  12  10  توانايي بررسي سيستم هاي ديجيتال و كاربرد آن ها   20

        آشنايي با مفهوم صفر منطقي   1-20

       آشنايي با انواع گيت هاي منطقي   2-20
        آشنايي با جدول صحت   3-20
       آشنايي با توابع بول  4-20
        بول آشنايي با اصول و قضاياي جبر  5-20
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       آشنايي با روش پيدا كردن تابع منطقي مدار از روي جدول صحت  6-20
       rآشنايي با روش تبديل اعداد دهدهي به مبناي   7-20

        آشنايي با جدول كارنو   8-20

        آشنايي با انواع خانواده هاي مدارهاي منطقي   9-20
        آشنايي با مدارهاي تركيبي  20- 10

        )Decoder( مدار رمزگشا -  
        )Encoder( مدار رمزگذار -  
         مالتي پلكسر-  

         دي مالتي پلكسر-  

        آشنايي با مدارهاي ترتيبي 20- 11

       RS فليپ فلاپ -  
       JK فليپ فلاپ -  
       D فليپ فلاپ -  
       T فليپ فلاپ -  

       NOT, NANDآشنايي با اي سي اشميت تريگر  20- 12
       (TTL, CMOS) ها  ICشناسايي اصول استفاده از كتاب هاي راهنماي 20- 13
       شناسايي اصول بستن مدارهاي گيت هاي منطقي 20- 14
       شناسايي اصول بستن مدارات ديكدر و انكدر 20- 15
       ي پلكسرتشناسايي اصول مدار مال 20- 16
        شناسايي اصول مدار فليپ فلاپها 20- 17

  15  12  3  توانايي كار بر روي فيبر مدار چاپي  21

        آشنايي با فيبر مدار چاپي و انواع آن   1-21
        آشنايي با نحوه پياده كردن نقشه هاي اوليه بر روي فيبر   2-21
طراحي و ساخت يك مدار منبع تغذيه تمام موج با مدار شناسايي اصول   3-21

  مجتمع بر روي فيبر مدار چاپي
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  25  10  15  توانايي بررسي عملكرد عناصر يكسوكننده قدرت  22

         قدرت و كاربردهاي آن آشنايي با الكترونيك  1-22

        آشنايي با ديودهاي قدرت و انواع آن   2-22

       Fast ديودهاي قدرت -  

         ديود شاتكي-  

         ديودهاي قدرت استاندارد-  

        آشنايي با ديودهاي اتصال سري   3-22

        آشنايي با ديودهاي اتصال موازي  4-22

         ديودي سري و موازيايمدارهشناسايي اصول بررسي عملكرد   5-22

        )ديود شالكي(آشنايي با ديود چهار لايه   6-22

       SCRآشنايي با ساختمان تريستور   7-22

         نحوه روشن كردن تريستور-  
        SCR مدارات تريگر -  

        SCRهاي سري و موازي كردن تريستور   روش-  
        SCR مقادير حد تريستور -  

        SCRتست تريستور شناسايي اصول   8-22

       SCRهاي راهنماي مشخصات تريستور  شناسايي اصول استفاده از كتاب  9-22

         در مدارSCRشناسايي اصول تريگر كردن  22- 10

  20  10  10  توانايي بررسي روش هاي مختلف كموتاسيون تريستور  23

        كموتاسيون مفهوم آشنايي با  1-23

        يعي طبكموتاسيون آشنايي با  2-23

         اجباري و انواع آن كموتاسيون آشنايي با  3-23

         خود به خودكموتاسيون -  
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         ضربهكموتاسيون -  

         پالس تشديد شدهكموتاسيون -  

         مكملكموتاسيون -  

         پالس خارجيكموتاسيون -  

         در سمت باركموتاسيون -  

         در سمت خطكموتاسيون -  

         خود به خود و بررسي آن كموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول  4-23

         ضربه و بررسي آن كموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول  5-23

        شده و بررسي آن  پالس تشديد كموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول  6-23

         مكمل و بررسي آن كموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول  7-23

         پالس خارجي و بررسي آن كموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول  8-23

         سمت بار و بررسي آن كموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول  9-23

        رسي آن  سمت خط و بركموتاسيون بستن مدار شناسايي اصول 23- 10

توانايي بررسي عملكرد ساير عناصر الكترونيك قدرت چند   24

  لايه

5  4  9  

       PUT تريستور آشنايي با  1-24

        GTO  تريستورآشنايي با  2-24

         دياكآشنايي با  3-24

         تراياكآشنايي با  4-24

         و تراياكGTO، PUT تست و تشخيص پايه هاي شناسايي اصول  5-24

         بررسي عملكرد دياك به عنوان نوسان سازشناسايي اصول  6-24
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  20  8  12  توانايي بررسي عملكرد ترانزيستورهاي قدرت   25

        آشنايي با ترانزيستورهاي قدرت و انواع آن   1-25
       (BJT) پيوندي دو قطبي ترانزيستورهاي -  
       (MOSFET) اثر ميداني با نيمه هادي اكسيد فلزي ترانزيستورهاي -  
       (SIT) القايي استاتيك ترانزيستورهاي -  

       (IGBT) دو قطبي با گيت عايق شده ترانزيستورهاي -  

        BJT مشخصه هاي كليد زني آشنايي با  2-25

        BJTمحدوديت هاي كليد زني  آشنايي با  3-25

         كنترل راه اندازي بيسآشنايي با  4-25

        MOSFET مشخصه هاي كليد زني آشنايي با  5-25

        MOSFET محدوديت هاي كليد زني آشنايي با  6-25

         راه اندازي گيتآشنايي با  7-25

        ترانزيستورهاي قدرت بررسي عملكرد سري و موازي شناسايي اصول  8-25

        نگييچيناسايي عملكرد ترانزيستور در حالت سوش  9-25

توانايي بررسي عملكرد برخي مدارات كاربردي الكترونيك   26
  صنعتي

5  12  17  

         كليدهاي استاتيك تكفازهآشنايي با  1-26

        )كنتاكتور الكترونيكي( كليدهاي استاتيك سه فازه آشنايي با  2-26

       SCR توسط DCنترل اضافه ولتاژ و جريان  مدارات كآشنايي با  3-26

       SCR مدارات كنترل دما توسط آشنايي با  4-26

       SCR مدار رگولاتور شارژ باتري توسط آشنايي با  5-26

       با استفاده از ترياك ) ديمر( مدار كنترل فاز تمام موج آشنايي با  6-26
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 امه درسي اهداف و ريز برن

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 DC مدارهاي كنترل اضافه ولتاژ و اضافه جريان عملكرداصول ناسايي ش  7-26
  SCRتوسط 

      

        SCR مدار كنترل دما توسط عملكرداصول ناسايي ش  8-26

       SCRاصول مدار رگولاتور شارژ باتري توسط ناسايي ش  9-26
        با استفاده از ترياك) ديمر(ول مدار كنترل فاز تمام موج اصناسايي ش 26- 10

توانايي بررسي عملكرد قطعات اپتوالكترونيك   27
(Optoelectronics) 

4  6  10  

        )ديود نوري( عملكرد فتو ديود آشنايي با  1-27

         عملكرد فتو ترانزيستورآشنايي با  2-27

        SCR عملكرد فتو تريستور آشنايي با  3-27

         عملكرد مدار مجتمع هاي اپتوكوپلرآشنايي با  4-27

         مدارات گيرنده و فرستنده نوريعملكرداصول ناسايي ش  5-27

         اپتوكوپلرعملكرداصول ناسايي ش  6-27

       (Optical relay) رله نوري عملكرداصول ناسايي ش  7-27

  17  7  10  الكترونيك صنعتيهاي مدارتوانايي محافظت از وسايل و   28

         خنك سازي و گرماگيرآشنايي با  1-28

        هاي آن   حفاظت جريان و روشآشنايي با  2-28

         استفاده از فيوز-  

       AC, DC جريان خطا با منبع -  

        AC, DC ولتاژ خطاي دايم و گذرا با منبع -  

و جريان  حفاظت عناصر قدرت در برابر تغييرات ناگهاني ولتاژ آشنايي با  3-28
(dv/dt, di/dt) 

      

         در مقابل شكست ثانويهBJT حفاظت ترانزيستور قدرت آشنايي با  4-28

         جداسازهاي راه اندازي بيس و گيتآشنايي با  5-28
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        اسازي گيت به روش ترانسفورماتور پالسي جدآشنايي با  6-28

         جداسازي گيت به روش اپتوكوپلرآشنايي با  7-28

        اصول حفاظت از جريان در مدارهاي الكترونيك صنعتيناسايي ش  8-28

مدار  (dv/dtاصول عملكرد حفاظت عناصر قدرت در مقابل ناسايي ش  9-28
  )اسنابر

      

        ارات الكترونيك صنعتي با مدار فرمان ايزوله اصول عملكرد مدناسايي ش 28- 10

  AC 15  5  20توانايي بررسي عملكرد و كنترل ماشين هاي   29

         مشخصات موتورهاي القاييآشنايي با  1-29

         روش هاي كنترل سرعت و گشتاور در موتورهاي القاييآشنايي با  2-29

         كنترل ولتاژ استاتور-  

         كنترل ولتاژ روتور-  

         كنترل فركانس-  

         كنترل فركانس و ولتاژ استاتور-  

         كنترل جريان استاتور-  

         كنترل ولتاژ، جريان و فركانس-  

         راه انداز موتورهاي سنكرونآشنايي با  3-29

         مشخصات موتورهاي سنكرونآشنايي با  4-29

        موتورهاي سنكرون روش هاي كنترل سرعت و گشتاور در آشنايي با  5-29

         موتورهاي سنكرونهاصول كنترل حلقه بستناسايي ش  6-29

  DC 15  12  27توانايي بررسي عملكرد و كنترل ماشين هاي   30

       DC مشخصه هاي اصلي موتورهاي آشنايي با  1-30

        DC حالت هاي كاري موتورهاي آشنايي با  2-30

        DCتورهاي  اساس كنترل توان در موآشنايي با  3-30
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         كنترل ترمز مولدي-  

         كنترل ترمز رئوستايي-  

         كنترل ترمز تركيبي -  

         تحريك مستقلDCاصول عملكرد موتورهاي ناسايي ش  4-30

         تحريك سريDCل عملكرد موتورهاي اصوناسايي ش  5-30

         تحريك شنتDCاصول عملكرد موتورهاي ناسايي ش  6-30

         كمپوندDCاصول عملكرد موتورهاي ناسايي ش  7-30

        DCاصول كنترل توان در موتورهاي ناسايي ش  8-30

 DC  الكتريكيماشين هاي عملكرد سيستم هاي كنترل دور در آشنايي با  9-30
  )حلقه بسته و حلقه باز(د آنها و كاربر

      

 ماشين هاياصول عملكرد سيستم هاي كنترل دور در ناسايي ش 30- 10
  DC الكتريكي

      

  26  16  10  توانايي بررسي عملكرد مدارات فرمان كنتاكتوري  31

         كليدهاي ساده و مركبآشنايي با  1-31

         شستي هاي استارت استپ-  

         رله ها و كنتاكتورها-  

         تايمرها-  

        يچ ها ي ميكروسو-  

         وسايل حفاظت كننده الكتريكيآشنايي با  2-31

         فيوزهاي حرارتي ذوب شونده -  

         فيوزهاي اتوماتيك-  

         بي متال، كنترل بار و كنترل فاز-  

         راه اندازي موتورهاي القايي تكفازه آشنايي با  3-31
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   كار صنعتيالكترونيك :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         راه اندازي معمولي-  

         راه اندازي چپگرد و راستگرد-  

         راه اندازي موتورهاي القايي سه فازهآشنايي با  4-31

         راه اندازي بصورت ستاره -  

         راه اندازي بصورت مثلث-  

         مثلث-اندازي بصورت ستاره  راه -  

         راست گرد– راه اندازي بصورت چپ گرد -  

 راست گرد و موتورهاي القايي –اصول عملكرد مدار چپ گرد ناسايي ش  5-31
  تكفازه

      

         مثلث و موتورهاي القايي سه فازه-اصول عملكرد مدار ستاره ناسايي ش  6-31

 راست گرد و موتورهاي القايي –رد اصول عملكرد مدار چپ گناسايي ش  7-31
  سه فازه 

      

  DC 7  13  20 به AC نورتورهاي كمداراتتوانايي بررسي   32

 يكسوكننده نيم موج كنترل شده و كنترل نشده تكفازه با بار آشنايي با  1-32
   سلفي-اهمي 

      

 يكسوكننده نيم موج كنترل شده و كنترل نشده تكفازه با بار آشنايي با  2-32
   سلفي با ديود هرز گرد–مي اه

      

 يكسوكننده پل تمام موج كنترل شده و كنترل نشده تكفازه با آشنايي با  3-32
   سلفي-بار اهمي 

      

 يكسوكننده پل تمام موج كنترل شده و كنترل نشده تكفازه با آشنايي با  4-32
   سلفي با ديود هرز گرد-بار اهمي 

      

وج كنترل شده و كنترل نشده سه فازه با بار  يكسوكننده نيم مآشنايي با  5-32
   سلفي-اهمي 
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

كنترل نشده ، نيم كنترل شده و يكسوكننده نيم موج كنترل شدهآشنايي با  6-32
   سلفي -سه فازه با بار اهمي 

      

اصول عملكرد مدار يكسوكننده نيم موج كنترل شده و كنترل ناسايي ش  7-32
   سلفي-نشده تكفازه با بار اهمي 

      

اصول عملكرد مدار يكسوكننده نيم موج كنترل شده و كنترل ناسايي ش  8-32
   سلفي با ديود هرز گرد–نشده تكفازه با بار اهمي 

      

 پل تمام موج كنترل شده و اصول عملكرد مدار يكسوكنندهناسايي ش  9-32
   سلفي-كنترل نشده تكفازه با بار اهمي 

      

اصول عملكرد مدار يكسوكننده پل تمام موج كنترل شده و ناسايي ش 32- 10
   سلفي با ديود هرز گرد-كنترل نشده تكفازه با بار اهمي 

      

اصول عملكرد مدار يكسوكننده نيم موج كنترل شده و كنترل ناسايي ش 32- 11
   سلفي-شده سه فازه با بار اهمي ن

      

نيم كنترل شده و پل اصول عملكرد مدار يكسوكننده تمام موج ناسايي ش 32- 12
   سلفي -كنترل نشده سه فازه با بار اهمي كنترل شده و

      

        ولتاژ و جريان در يكسوساز قدرت  مدارات صافيآشنايي با 32- 13

  32  20  12  ز و سه فازتوانايي بررسي اينورتورهاي پل تكفا  33

        آشنايي با اينورتورهاي پل تكفاز  1-33

 180 درجه و 120هدايت(آشنايي با اينورتورهاي پل سه فاز و انواع آن   2-33
  )درجه

      

مدولاسيون پهناي پالس  (اينورتورهاي تكفاز كنترل ولتاژ آشنايي با  3-33
  )سينوسي و مدولاسيون پهناي پالس چندگانه

      

         متغيرDC اتصال اينورتور شنايي باآ  4-33

        اينورتورهاي تكفازاصول كنترل ولتاژ ناسايي ش  5-33
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        فازسه اينورتورهاي اصول كنترل ولتاژ ناسايي ش  6-33

        هاي با بار سر وسطورتوراين آشنايي با  7-33

        هاي با بار سر وسطاينورتوراصول كاركرد ناسايي ش  8-33

       UPS منابع تغذيه بدون وقفه آشنايي با  9-33

        UPSاصول كار منابع تغذيه بدون وقفه ناسايي ش 33- 10

       AC) درايو(اصول نصب اينوتورهاي ناسايي ش 33- 11

 راست گرد توسط – چپ گرد –زي بصورت نرم اصول راه انداناسايي ش 33- 12
   سه فازه AC) درايو(اينوتورهاي 

      

  DC 15  20  35 به DCتوانايي بررسي چاپرهاي   34

         اساس كار كاهش پله ايآشنايي با  1-34

         عملكرد فركانس ثابت و فركانس متغيرآشنايي با  2-34

       RL چاپر كاهش پله اي با بار آشنايي با  3-34

         اساس كار افزايش پله ايآشنايي با  4-34

         طبقه بندي چاپرها آشنايي با  5-34

       A چاپر كلاس -  

        B چاپر كلاس-  

        C چاپر كلاس-  

       D چاپر كلاس-  

       E چاپر كلاس -  

         رگولاتورهاي تغييردهنده حالت و انواع آن آشنايي با  6-34

         رگولاتور باك-  

        گولاتور بوست ر-  

         بوست- رگولاتور باك -  
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         رگولاتور كيوك -  

         مدارهاي چاپر تريستوريآشنايي با  7-34

         چاپرهاي با كموتاسيون ضربهآشنايي با  8-34

        اصول بستن مدار رگولاتور باك و بررسي آن سايي ناش  9-34

        اصول بستن مدار بوست و بررسي آنناسايي ش 34- 10

         بوست و بررسي آن-اصول بستن مدار باك ناسايي ش 34- 11

         چاپرهاي سه تريستوري با كموتاسيون ضربه آشنايي با 34- 12

         چاپرهاي پالس تشديدآشنايي با 34- 13

       DCاصول نصب درايو ناسايي ش 34- 14

15 -34 
  

 براي كنترل انواع DCاصول عملكرد مداري درايو ناسايي ش
  DCالكتروموتورهاي 

      

  AC(  8  16  24به  (AC توانايي بررسي كنترل كننده هاي ولتاژ متناوب  35

         اساس كنترل قطع و وصلآشنايي با  1-35

         اساس كنترل فازآشنايي با  2-35

         كنترل كننده هاي دو سويه تكفاز با بار مقاومتيآشنايي با  3-35

         كنترل كننده هاي دو سويه تكفاز با بار سلفيآشنايي با  4-35

         كنترل كننده هاي تمام موجآشنايي با  5-35

        ) تكفاز و سه فاز(تور و انواع آن  سيكلو كنورآشنايي با  6-35

         كننده هاي دو سويه تكفاز با بار مقاومتياصول بررسي كنترلناسايي ش  7-35

        اصول بررسي كنترل كننده هاي دو سويه تكفاز با بار سلفيناسايي ش  8-35

        اصول بررسي كنترل كننده هاي تمام موجناسايي ش  9-35

        اصول بررسي سيكلوكنورتورناسايي ش 35- 10

  

 



  32

  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 مه درسي اهداف و ريز برنا

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  17  10  7  توانايي بررسي عملكرد سنسورها   36

        آشنايي با سنسورهاي خازني  1-36

         مغناطيسيآشنايي با سنسورهاي  2-36

         القاييآشنايي با سنسورهاي  3-36

         نوري يكطرفه و دو طرفهآشنايي با سنسورهاي  4-36

         آلتراسونيكيي با سنسورهايآشنا  5-36

         تشخيص دماآشنايي با سنسورهاي  6-36

         تشخيص گاز آشنايي با سنسورهاي  7-36

مغناطيسي، القايي و نوري در ، سنسورهاي خازنياصول عملكرد ناسايي ش  8-36
  مدار

      

        )LM35مدل ( دما سنسوراصول عملكرد ناسايي ش  9-36

  10  6  4  ابط ايمني و بهداشت در محيط كار توانايي بكارگيري ضو  37

         كاربرد انواع وسايل حفاظت شخصي در محيط كارآشنايي با  1-37

        اصول انجام كمكهاي اوليه ناسايي ش  2-37

        اصول ايزوله كردن ميزها در مقابل برق گرفتگيناسايي ش  3-37

        هنگام لحيم كاري مضرات گازهاي زيان آور متصاعد شونده در آشنايي با  4-37

        اصول به كارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط كارناسايي ش  5-37

 انواع سيستم هاي حفاظت الكتريكي براي جلوگيري از برق آشنايي با  6-37
  گرفتگي 
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

     DCموتور  1

   تخته وايت برد 2

    تابلوي آموزشي برق 3

    موتور تكفاز با كليد گريز از مركز  4

    موتور تكفاز دو خازنه 5

    ازنهموتور تكفاز تك خ 6

     القايي سه فاز رموتو 7

     تايي12كمد كارآموزي  8

    ميزكار فلزي كارگاهي 9

   دستگاه شارژ باطري 10

   كمد كتابخانه  11

   لباس كار  12

   هاي اوليه  جعبه كمك 13

   كپسول آتش نشاني 14

   تابلوي برق با كنتور 15

    الكترونيكلاتورمسي 16

     آنالوگمولتي متر 17

    هواي گرمهويه  18

    برد آموزشي الكترونيك ديجيتال 19

     برقيبوبين پيچ 20

   يسرركروت 21

    تكفازACع تغذيه نمب 22

   منبع تغذيه دوبل تراكينگ  23

   دستگاه تستر آي سي 24
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 ايل رسانه ايفهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وس

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

     وارياكACمنبع تغذيه  25

   فانكشن ژنراتور  26

    كانال2اسيلوسكوپ  27

    يديجيتالمتر مولتي  28

    فايل چهاركشو 29

    يخچال 30

    پرينتر ليزري 31

     اسكنر 32

   كامپيوتر با تمام متعلقات  33

34 RLCمتر    

   )سينوسي و مربعي (AFگنال ژنراتور سي 35

   كولر 36

   صندلي مربي 37

   هسنگ دو طرف 38

   دريل پايه دار 39

   صندلي كارآموزي 40

   صندلي آزمايشگاهي  41

   ديتا پروژكتور 42

    كوچكDCموتور  43

    آچار فرانسه 44

   ين كوچكيقلموي مو 45

   چسب 46

   كاتر 47

    معموليقيچي 48
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

   قيچي فلزبر دستي 49

   مته فلز 50

   دريل دستي  51

   آچار آلن  52

   هويه قلمي 53

   آچار بكس 54

   انبر قفلي 55

    كابلشوپرس 56

   سوهان سه گوش 57

   سوهان گرد  58

   سوهان تخت زبر و نرم 59

   ميكرومتر 60

   كوليس 61

   ذره بين چراغ دار 62

   خط كش فلزي 63

   سوزن خط كش فلزي 64

   گيره  65

    هويه تفنگي دو حالته  66

    چكش 67

    اره آهن بر 68

    سيم چين كوچك و بزرگ 69

    يك كوچك و بزرگدم بار 70

    انبردست كوچك و بزرگ 71
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

    فازمتر  72

    پيچ گوشتي ستاره اي 73

    پيچ گوشتي ساعتي 74

    قلع كش 75

    گالوانومتر 76

   ICس مخصوص پن 77

    ظرف مخصوص اسيدكاري 78

    بردبرد 79

    پايه هويه  80

      E12 سريمقاومت  81

   50Vخازن  82

    ديود معمولي       83

    خازنيديود  84

    شاتكي ديود 85

     وات 3لامپ  86

     ولتي12 لامپسرپيچ  87

   ON, OFFانواع كليدهاي  88

    سري كامل كتب 89

    موتور سشوار 90

    سيم مخابراتي 91

    ولتي12 و 6لامپ  92

    رله 93

    سون سگمنت آند مشترك 94

    سون سگمنت كاتد مشترك 95
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

    بي زر 96

    كديا  97

    تراياك 98

   C106تريستور  99

   BT152, BT149Eتريستور  100

    ترانزيستور دارلينگتون 101

    )ولوم(مقاومت متغير  102

    ترانس تغذيه 103

    فيبر مدار چاپي 104

    اسيد فيبر مدار چاپي 105

    مته ريز 106

    سيم افشان 107

    سيم لحيم 108

    سنباده كاغذي 109

    ماژيك  110

    روغن لحيم كاري 111

    كاغذ 112

    الكل 113

    تينر 114

    هيت سينك ترانزيستور 115

    لاتوروهيت سينك رگ 116

    خمير سيليكون  117

    كاغذ ترانس پارنس 118

    سيم لاكي 119
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

    قرقره  120

    سيم دو رشته اي 121

    دو شاخه برق 122

    خازن واريابل 123

    پنبه  124

    تيغ آهن بر 125

    تيغ كمان اره  126

    انواع ترانس 127

128 CDنيك نرم افزارهاي الكترو    

    ORآي سي گيت  129

   NORآي سي گيت  130

   ANDآي سي گيت 131

   NANDآي سي گيت  132

    X.ORآي سي گيت 133

   X. NORآي سي گيت  134

    INVERTآي سي گيت 135

    BUFFER آي سي گيت 136

   NTCمقاومت  137

   PTCمقاومت  138

   LDRمقاومت   139

    VDRمقاومت  140

    كنتاكتور 141

     كمكي كنتاكتور 142

    بي متال 143
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

    ترمينال ريلي 144

    ريل كنتاكتور 145

    فيوز مينياتوري تكفاز 146

     سه فازفيوز مينياتوري 147

    پايه فيوز 148

    فيوز فشنگي 149

    كنترلر فاز 150

    تايمر 151

    چراغ سيگنال 152

    شستي 153

    انواع كليد  154

    چوك 155

    چند راهي برق 156

    انواع باتري قابل شارژ 157

    اسفنج  158

159  ICرگولاتور     

    سنسور دما  160

161  ICمتر ولتمتر و آمپر    

    ديود زنر  162

    )ولوم(مقاومت متغير   163

    555آي سي   164

    741آي سي   165

    اپتوكوپلر  166

    كابل كواكسيال  167
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  الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

   1N4148ديود   168

169  MOSFETقدرت     

170  IGBT   
    ديود قدرت  171

    بلندگو  172

    ميكروفون دو و سه پايه  173

174  IC اشميت تريگر     

175  ICاشميت تريگر  NOT   

176  ICآپ امپ     

   (LED)ديود نوراني   177

    )فتو ديود(ديود نوري   178

   2N2219 معمولي NPN ترانزيستور  179

    2N2222 معمولي NPN ستورترانزي  180

    2N3904 معمولي NPN ترانزيستور  181

     2N3055 معموليNPN ترانزيستور  182

    BC 107 معموليNPN ترانزيستور  183

     BC 108 معموليNPN ترانزيستور  184

    BC 557 معموليNPN ترانزيستور  185

    BC 137 معموليNPN ترانزيستور  186

    BC 138 معموليPNP ترانزيستور  187

    2N2905 معموليPNP ترانزيستور  188

    NPN 2N3055ر قدرت ترانزيستو  189

   PNPر قدرت ترانزيستو  190

   گيره سوسماري  191
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   الكترونيك كار صنعتي :نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 شماره تعداد مشخصات فني رديف

    تري قلمي و نيم قلميبا  192
    باتري كتابي  193
    سلف  194
    پراب مولتي متر  195
    پراب اسيلوسكوپ  196
    كريستال  197
   1A-400Vپل ديودي  198
    5A-600Vپل ديودي  199
200  2N2646  UJT    
201  2N3819, 2N3820 JFET   
202  2N6027 PUT    
     مادون قرمزديود فرستنده  203
    ر ترانزيستوفتو  204
    خازن پلي استر  205
    خازن تريمر  206
    هدفون  207
    فيش هاي مختلف  208
    چسب حرارتي  209
    جاي باتري  210
   ICسوكت   211
   IFپيچ گوشتي مخصوص   212
    ماژيك وايت برد  213
    لاك غلط گير  214
   A4كاغذ   215
    انواع فيوز  216
    ملمته سري كا  217
    نوك هويه   218
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